INFORME DE LA RED

HIDROCLIMATOLOGICA
ANO 2024

‘ ‘CDMB




JUAN CARLOS REYES NOVA
Director General

\A¢/

HECTOR JULIO FUENTES DURAN
‘ Subdirector de Ordenamiento y Planificacion Integral
del Territorio
CORPORACION AVIONOMA REGIONAL PARA LA JOHANNA PATRICIA ARDILA LERMA

EFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA . ./ . .
Coordinadora de Gestion del Conocimiento e

Investigacion Ambiental
Supervisora

CARLOS MAURICIO TORRES GALVIS
Revision Técnica

3 ‘; FRANKY GUILLANO QUINTERO C
' R tante Legal PRODEAM S.A.S
] P UDEHM/? epresentante Lega

ESTEFANIA RINCON AMAYA
Realizacion Técnica

Informe de la Red Hidroclimatologica, compuesta por estaciones climatologicas y
de niveles en el area de jurisdiccion de la CDMB, desarrollado en el marco del
Contrato No. 210 - 16194 — 8 de 2025, suscrito entre la CDMB y PRODEAM

S.A.S.



N —

2.1.
2.2.

3.
4.

4.1.
4.2.

5.
6.

7

7.1.

7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.
7.1.4.
7.1.5.
7.1.6.

7.2.

7.2.1.
7.2.2.

7.3.

7.3.1.

7.4.

7.4.1.
7.4.2.

7.5.

7.5.1.
7.5.2.
7.5.3.

7.6.

7.6.1.
7.6.2.
7.6.3.
7.6.4.
7.6.5.
7.7.1.

Tabla de contenido

INEEOAUCCION .....eoiiiiiieiiecie ettt sttt ste et e st eesbeesaaeenseenenes 12
OB EEIVOS ....ttieetiee ettt e ettt ettt e et e e st e e s veeestteeeaaeessbeeessaeesseeessseeessseeenssesennseeennseenns 13
ODbJEtIVO ZENETAL ....cuviiiiiiiieciieiie ettt ettt ebe e teeesbeessaesnsaens 13
ODbjJetiVOs ESPECITICOS. . .uviiiriiieiiieeiie ettt et eaae e esaee e 13
ALCANCE ...ttt ettt ettt 14
Estaciones HidroclimatolOgICas. ........c..cecviieiiiieiiiiieiiecieeciee et 15
Estaciones Climatologicas AUtOMALICAS ........ccveereveeriierieeiiiereieeieeneeereenereereens 15
Estaciones hidroldgicas de nivel. ..........cccoviieiiiiiiiiiiiiiiecieecceee e 18
MEtOdOIOZIA.....eeeieiieeiie e e e 19
Red Hidroclimatologica de [a CDMB .........c.oooiiiiieniiieiieieceee e 21
Reporte de Estaciones climatologicas AUtOMALICAS .......cccveevueeerieerieeiiienieeieenee. 26
Subcuenca RI0 de OT0.....couiiiiriiiiiiieieieeeee e 26
Estacion La JUdIa........coooeiiiiiiiieieeee et 26
EStacion ACAPUICO ....ccueiieeiieeiie ettt 28
Estacion E1 RaSgON ........cocuiiiiiiiiiieceee e 31
Estacion Club Campestre .......cccueeiueeriieiieiieeieeeee et 32
Estacion CDMBi........coouiiiiiiiicie ettt e e e e e e en 36
Estacion San Pedro ..........ccoooiiiiiiiiiiiieieceeee e 41
Subcuenca R10 NEEIO.......cccuiiiiieiieeie ettt eve et e seaeeseeeaee e 44
EStacion E1 Cair0......ccciiiiiiiiiiiieieeeeee e 44
Estacion Santa Cruz de 1a Colina .........ccceeveieiiieiiiiiiinieeeeeee e 47
Subcuenca Rio Salamaga ...........cceeiiiiiiiiiiiiiieiiee e 51
Estacion El DIamante ...........ccccveeiiiiiiiieeiiiecieeeeeeee e 51
Subcuenca RI0 SUTata.........c.eoiiiiiiiiiiii e 55
Estacion Lago A0 ........coeeviriiiiiiiiicceeee e 55
Estacion E1 RODIE .......c.cooiiiiiiiie e 59
Subcuenca Lebrija A0 ........coouiiiiiiiiiiieieee e 63
Estacion El Pantano.........cccveeuiiiiiiieiiie et 63
Estacion Portugal...........cooouviiiiiiiiiie et 67
Estacion El ADUITIAO .....ooeviieiiiieciiecee ettt e 71
Subcuenca Rio Cachira del Sur...........oooviieiiiiiiiiiceeceeee e 74
EStacion Betania ............cccueeviiiiieiiieiieeieee et 74
Estacion Sena Aguas Calientes........cccueevuieriieniieniieiieeie e 78
Estacion La Naranjera ..........cccceeeeueeerieeeiiieerieeesiieeeeteeeneeesveeesveeeseseeennveeens 82
Estacion La Aguada..........ccceeviiieiiiieiiie et 85
EStacion TUIDAY .......ccccuviiriiiiiiiiecie ettt e e e e 88
EStacion ChoCOa ........cc.ooiiiiiiiiiiiieeee e 92



8 Estaciones hidroldgicas de niveles ...........occveeeiieeiieiiieniieiecieeeece e 96

8.1. Subcuenca R0 de Or0..........oooieiiiiiiiciiie e 96
8.1.1. Estacion El1 RASZOMN. .......cocuiiiiiiieciie ettt e e 96
8.2. Subcuenca RI0 Lebrija .......ccooevieiiieriiiiieciieie et 97
8.2.1. EStacion BOCAS..........cocuiiiiiiiiciii ettt e 98

0. CONSOIIAACION ......evviiieiiiie e et e e aae e e e e aaeee s 100
10. GLOSATIO ..t ettt e et e et e e et e e e e te e e eaaeeeeareeenreeennneas 108

Referencias BibliOgrafiCas..........cccuiiiiiiiiiiii et 110



Lista de Esquemas

Esquema 1. Distribucion espacial de la Red Hidroclimatolégica de la CDMB, Estaciones
ClimatolOgicas AULOMALICAS. .....cccvereriieeirieeireeeeieeesreeesreeetaeeeteeesseeessseeessseeessseeensseesseens 22
Esquema 2. Distribucion espacial de la Red Hidroclimatoldgica de la CDMB, Estaciones

LAMNIMIEITICAS. oo iieeeeeeee et 23



Lista de Graficas

Grafica 1. Humedad relativa Estacion La Judia. .......c..ccccovieniiiiiiiniiieeceeeeee 27
Grafica 2. Radiacion UV Estacion La Judia. .........cocooeeiinieniiiiiiinieiceceeeeeeeee 27
Grafica 3. Precipitacion Estacion AcCapulCo........ccceevvieeiiiieeiiieeiieeeiee et 28
Grafica 4. Temperatura Estacion AcCapulCo.........cccveevvieiiiiieeiiieeieeciee et 29
Grafica 5. Humedad Estacion ACapulCo........cccieruieiiieniieeiiieieeiteie et 30
Grafica 6. Radicacion solar Estacion AcapulCo .......c.cocveeciieriiiiieniiieiieniecieeie e 30
Grafica 7. Radiacion UV Estacion AcapulCo. ......ceeevvieeiiieeiiieeiieeeie et 31
Grafica 8. Precipitacion Estacion Club Campestre ..........ccceeveeriiieniiriiiienieeieerie e 32
Grafica 12. Temperatura Estacion Club Campestre ..........c.eecveeeveerieeeiieenieeiieenieeieenveenens 33
Grafica 13. Humedad relativa Estacion Club Campestre...........cceeveevieerieeiiienieeiiesieeieens 33
Grafica 14. Radiacion solar Estacion Club Campestre............eovvveeriiiiiienieiiienieeieesieeieans 34
Gréfica 15. Indice UV Estacion Club Campestre. .............o..evoveveveeereeeseerseesseseesssesenenens 35
Grafica 16. Rosa de vientos Estacion Club Campestre ..........c.eecvverivieiiienieeiiienieeieesieeieens 36
Grafica 17. Precipitacion Estacion CDMB...........ccoociiiiiiiieniiiiicieeeeee e 37
Grafica 18. Temperatura Estacion CDMB .........ccccooiiiiiiiiiiiiceeeee e 37
Grafica 19. Humedad relativa Estacion CDMB .............coooiiiiiiiiiceeeeee 38
Grafica 20. Radiacion solar Estacion CDMB.........c.ccoiiiiiiiieeees 39
Grafica 21. Rosa de vientos Estacion CDMB ... 40
Grafica 22. Precipitacion Estacion San Pedro...........cocoevevieniiiiniiniininecccecece 41
Grafica 23. Temperatura Estacion San Pedro...........ccoceeviriiniiiiniiniiniccccece 42
Grafica 24. Humedad relativa Estacion San Pedro..........cocccooiiiiiiiiiiiiiiiiceices 42
Grafica 25. Radiacion solar Estacion San Pedro ..o 43
Grafica 26. Radiacion UV Estacion San Pedro ..........cocceveiiiiiiiiiiiiiiniieeieeeeeeees 43
Grafica 27. Precipitacion Estacion E1 Cairo..........coccueevuieiiiienieiiiieieeeeee e 44
Grafica 28. Temperatura Estacion El Cairo............ccceevieeiiieniiiiiieieeieesee e 45
Grafica 29. Humedad relativa Estacion E1 Cairo. ..........cooceoiiiiiiiiiiiiiceicceee s 46
Grafica 30. Radiacion solar Estacion E1 Cairo .......c.c.covieiiiiiiiiiiiiiiiieicecieeee e 46
Grafica 31. Radiacion UV Estacion El Cairo ........coceveeiiriiniiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeee 47
Grafica 32. Precipitacion Estacion Santa Cruz de la Colina ...........coceevevienieniniiniencnnene. 48

Grafica 33. Temperatura Estacion Santa Cruz de la Colina.........cccoccveeviveenciiecniieceieeeeen, 48



Grafica 34.
Grafica 35.
Grafica 36.
Grafica 37.
Grafica 38.
Grafica 39.
Grafica 40.
Grafica 41.
Grafica 42.
Grafica 43.
Grafica 44.
Grafica 45.
Grafica 46.
Grafica 47.
Grafica 48.
Grafica 49.
Grafica 50.
Grafica 51.
Grafica 52.
Grafica 53.
Grafica 54.
Grafica 55.
Grafica 56.
Grafica 57.
Grafica 58.
Grafica 59.
Grafica 60.
Grafica 61.
Grafica 62.
Grafica 63.
Grafica 64.

Humedad relativa Estacion Santa Cruz de la Colina..........ccccooevviveeneniennenne. 49
Radiacion solar Estacion Santa Cruz de la Colina. ........cccooeeveriinieneniennenne. 49
Indice UV Estacion Santa Cruz de 1a Colina.............ocovveveeereevevseeeieeeeenans 50
Precipitacion Estacion EI Diamante ..........c.ccccveeeiieeiiienciieccee e 51
Temperatura Estacion El Diamante...........ccccoevveeeiienieniienieeieecie e 52
Humedad relativa Estacion El Diamante............ccoccoveevinieniencnieneeeeeneene, 53
Radiacion solar Estacion El Diamante. ..........cccoooeeiiiiiiiniiniieiecceeeeeee, 53
Radiacion UV Estacion Diamante. ..........ccooceeiieriiiiieiiiienieeeeeee e 54
Precipitacion Estacion Lago AlL0. ......ccccocieviieiieiiieniieeeeeeeece e 55
Temperatura Estacion Lago AI0........ccoovveeiierieeiieniecieecieeeeeee e 56
Humedad relativa Estacion Lago Alto.........ccooieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee, 57
Radiacion solar Estacion Lago A0 .......ccooceeeiieiiiiiiiniieieeceeeee e 57
Radiacion UV Estacion Lago A0 ........cccueevieeiieciienieeieecieeeeeee e 58
Precipitacion Estacion ELI RODIE .........ccoocvieiieiiiiiiiiceceeee e 60
Temperatura Estacion EI Roble...........cccooooviiiiiiiiiiiiceee e 60
Humedad relativa Estacion El Roble...........ccooiiiiiiiiiiieeee, 61
Radiacion solar Estacion E1I RoOble .......coouoiiiiiiiiiiiieee, 62
Radiacion UV Estacion Lago A0 ......cceeeeieeiiiieeieeiieecee e 63
Precipitacion Estacion El Pantano. ...........ccceeeeviniininiiniiniinciccccceeeeee 64
Temperatura Estacion El Pantano............cocooevviiiiiiiiiniinininiecneceee 64
Humedad relativa Estacion El Pantano. .........c.cccooceiiiiiiniinniniiiciceeee, 65
Radiacion Solar Estacion El Pantano. ...........ccoceeveiiiiniiininiiniceeiceeeee, 66
Indice UV Estacion El PANtano. .............ccoveveuiveeuieeseeeseeeeseeeesessesessenesnns 66
Rosa de vientos Estacion El pantano..........cccccecevieviiiiniininiinicneecnieceee 67
Precipitacion Estacion Portugal............ccccooieviiiiniiniiiiniciececcceeeee 68
Temperatura Estacion Portugal ...........cccooooviiiiiiiiiiiiceee e 68
Humedad Estacion Portugal. ...........ccccoieeiiiiiiiiiiecceeeee e 69
Radiacion Solar Estacion Portugal ..........c.oooieviiiiiiiiiiiiieeeeeee e, 69
Radiacion UV Estacion Portugal. .........cccccoevieiiiiiiiiniiiiicieeeceeee e 70
Precipitacion Estacion El Aburrido. ........eeeveeeeiiieiiiiieieee e 71

Temperatura Estacion El Aburrido.........ocoveeeiiieeciiicieececeecee e 71



Grafica 65.
Grafica 66.
Grafica 67.
Grafica 68.
Grafica 69.
Grafica 70.
Grafica 71.
Grafica 72.
Grafica 73.
Grafica 74.
Grafica 75.
Grafica 76.
Grafica 77.
Grafica 78.
Grafica 79.
Grafica 80.
Grafica 81.
Grafica 82.
Grafica 83.
Grafica 84.
Grafica 85.
Grafica 86.
Grafica 87.
Grafica 88.
Grafica 89.
Grafica 90.
Grafica 91.
Grafica 92.
Grafica 93.
Grafica 94.
Grafica 95.

Humedad Estacion EI ABUITIdO. .......cooeeiiiieniiiienienceiceeeeeeeseee e 72
Radiacion solar Estacion E1 AbDUItido .........cooeevevieniiniinieniicececcee, 73
Indice UV Estacion E1 ADUITIAO. «....cveuvvemrrererirrierieereoeesiesesesseessee e 73
Rosa de vientos El AbUITido........coouiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 74
Precipitacion Estacion Betania. ..........ccceecueeriieriieniieniieiieeieeicecee e 75
Temperatura Estacion Betania...........cccoevveviienieiiieniecieeieeieecee e 75
Humedad Estacion Betania............cccoocieiiiiiiiiiiiieeeee e 76
Radiacion solar Estacion Betania ..........occoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiececceeeeee, 76
Indice UV EStacion Betania .............coooveveeveeveeesuereeeeeeeeseesesssesesses e 77
Rosa de vientos Betania..........cceecueviiriiiiinieniiiieneeeeeeee e 77
Precipitacion Estacion Sena Aguas Calientes. ........cccecveeeeneencnicneeneeeeneenne. 79
Temperatura Estacion Sena Aguas Calientes. ........cccoecereereeienieneeneneeneenns 79
Humedad Relativa Estacion Sena Aguas Calientes...........ccceevvverieenieeneeenneennee. 80
Radiacion solar Estacion Sena Aguas Calientes...........occveeeeevieerieenieenieenneennne. 80
Indice UV Estacion Sena Aguas Calientes.............cc.ooevvreeerreereersvsserennnnnnn. 81
Precipitacion Estacion La Naranjera. ........ccccceeceeveenieeiienieenienieeieece e 82
Temperatura Estacion la Naranjera ..........ccccoeecvveeiieeeiiieeniieecie e 83
Humedad Relativa Estacion Naranjera..........cccccveeveveeeciieeniieeniee e ceiee e 83
Radiacion solar Estacion la Naranjera.........cccceceeeeveenenienennienienencneeneeens 84
Indice UV Estacion Naranjera..............cocovevevevevreeeeereeeeeessssssessessesseseeneenens 84
Precipitacion Estacion La Aguada.........ccceeceeeeiiiieniieeniieeciie e 85
Temperatura Estacion La Aguada .........ccooveeeiiieeiiiecieeeeecee e 86
Humedad Relativa Estacion La Aguada.........cccccoceviiiiniininininiiicniccee 86
Radiacion solar Estacion La Aguada..........ccccoeveniiiiiiiniininiiniceecneeeee 87
Indice UV Estacion La AGUada.............cooveveeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e 88
Precipitacion Estacion Turbay ........cccccccveeeciieeeiiieeniieeeiieeeiie e e 88
Temperatura Estacion Turbay .........cccccveeiiieeiiieeiieccieceee e 89
Humedad relativa Estacion Turbay ...........ccceeviievieniieiienieeiece e 89
Radiacion solar Estacion Turbay ..........cccceeeieiiieniieniieiieeieeece e 90
fndice UV EStacion TUIDAY. ............c.owueveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 90

Rosa de vientos Estacion Turbay...........ccccceeeviieeiiieciiieeieecee e 91



Grafica 96. Precipitacion EsStacion ChoCOa ...........cocvuieriieeiiieniiiiiieiieeieesiee e see e 92

Grafica 97. Temperatura EStacion ChOCOa.........cceeevieiiiieiiieniieiiieiieeieesiee e 92
Grafica 98. Humedad relativa Estacion ChocCoa...........cccoecuiiiiiiiiiiiiiiiieec e 93
Grafica 99. Radiacion solar Estacion Chocoa ............oocieeiiiiiiiiiiiiiiceeceeeeeeeea 93
Grafica 100. Indice UV EStacion ChOCOA. ..........cc.co.eviveieeiveeeseeeeesseseeeeeseeseesssesssses s 94
Grafica 101. Rosa de vientos Estacion Chocoa.........co.cecerieriiiiiiienienienieseeiceeneeie e 95
Grafica 102. Niveles Estacion El RasgOn..........ccccvieviiiiiiiiciiecieece e 97
Grafica 103. Niveles Estacion BOCAs ........cc.oooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 98
Grafica 104. Red Hidroclimatologica, Variable Precipitacion. .........c.ccoeeveevveeiveennveeneenne. 100
Grafica 105. Red Hidroclimatoldgica, Variable Temperatura maxima ambiente. ............. 102
Grafica 106. Red Hidroclimatoldgica, Variable Temperatura media ambiente. ................ 102
Grafica 107. Red Hidroclimatoldgica, Variable Humedad relativa. ..........cccccoceevericnnnnne. 103
Grafica 108. Red Hidroclimatologica, Variable Radiacion solar. ...........c.coccveeeivenieenennen. 104
Grafica 109. Red Hidroclimatologica, Variable Radiacion UV..........ccocvevviiiiienieeneenen. 105

Grafica 110. Red Hidroclimatolégica, Variable Indice UV. .........ccccccovvoirieeeiereeceen. 107



Listado de Ilustraciones

[lustracion 1. Estacion climatologica automatica Davis.........c.eccvverieeeiienieeiieenieeieenie e 16

[ustracion 2. Estacion climatologica automatica LS. ......c.ooovieiiiiiiieiiieiiecieeieeeeee e 17



Listado de tablas

Tabla 1. Caracteristicas de los tipos de Estaciones CDMB...........ccccoeeieriiiiiieniieniienieeieens 18
Tabla 2. Listado de estaciones climatoldgicas automaticas. .........ccceeevveerveeiieerieerieenveeneens 24

Tabla 3. Listado de eStaciones A€ NIVELES. ....uunneeeeeeeeeeeee e eeee e e e e e eeeeeeeas 25



1. Introduccion

La Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga (CDMB),
en cumplimiento de su mision como autoridad ambiental encargada de la gestion y
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, como autoridad
ambiental, en el area de su jurisdiccion, presenta el Informe de la Red Hidroclimatologica de
la CDMB correspondiente al afio 2024.

El informe comprende la descripcion, caracterizacion y andlisis de los diferentes cambios en
el comportamiento de las variables hidroclimaticas de las estaciones de la Red
Hidroclimatolégica ubicadas en el area de jurisdiccion de la CDMB y que abarcan los
municipios de Bucaramanga, Floridablanca, Piedecuesta, Giron, Lebrija, Rionegro, El
Playon, Suratd, Matanza, y Charta.

El contenido del informe se divide en tres partes, la primera contiene informacion general
sobre la red Hidroclimatologica de la CDMB, la segunda presenta informacion sobre el
comportamiento de las variables meteorologicas, segiin informacion registrada por cada una
de las estaciones automaticas y de niveles con su respectivo andlisis de la informacion
relacionada, teniendo como unidad base la cuenca donde se encuentran localizadas y por
ultimo una consolidacion del comportamiento de las variables hidroclimaticas para el periodo
de datos presentados en el presente informe.

La CDMB dispone la informacién en su pégina institucional, de libre acceso para la
comunidad en general y demds autoridades ambientales, contribuyendo de esta manera a la
realizacion de una planificacion ambiental direccionada al desarrollo sostenible y al
conocimiento de los recursos naturales renovables.



2. Objetivos

2.1. Objetivo general

Generar informacion de variables meteorologicas que permitan establecer el
comportamiento atmosférico reportado por la Red Hidroclimatoldgica en la jurisdiccion
de la Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga —
CDMB, para el aiio 2024.

2.2. Objetivos especificos

* Presentar el comportamiento de las variables meteorologicas que reportan las
estaciones de la Red Hidroclimatologica de la CDMB, teniendo las subcuentas como
unidad de asociacion, para el afio 2024, periodo comprendido entre el 1 de enero del
afio 2024 hasta el 31 de diciembre de 2024.

*  Analizar la informacién capturada por cada una de las estaciones automaticas y de
niveles que integran la Red Hidroclimatologica de la CDMB, para el ano 2024,
periodo comprendido entre el 1 de enero del afio 2024 hasta el 31 de diciembre de
2024.

*  Generar informacion meteorologica que sirva de insumo para las diferentes entidades,
instituciones, personas naturales o juridicas, entre otros, en el marco general que
contribuye al conocimiento ambiental del territorio.



3. Alcance

La Corporacion Auténoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga - CDMB,
en cumplimiento de las funciones de informar acerca del ambiente, en éste caso sobre el
comportamiento de las variables hidroclimatologicas en su area de jurisdiccion, ha venido
desarrollando un proceso de Gestion de Conocimiento en su territorio, en pro de identificar
el comportamiento y detectar las variaciones del clima soportadas como evidencia en los
registros capturados a través de la Red Hidroclimatologica de la misma, los cuales podran
ser consultados en la pagina oficial de la entidad.

La CDMB, responsable de la produccion de conocimiento ambiental en su area de
jurisdiccion, dispone de informacion ambiental sustentado en los reportes e informes que se
generan, los cuales sirven de insumo a entidades privadas, sector educativo, entes
gubernamentales, al publico en general, para que sirva como insumo técnico y cientifico
relevante para la planeacion de los recursos hidricos, los estudios hidrologicos y la creacion
de programas enfocados a la adaptacion al cambio climdtico del area bajo su jurisdiccion.



4. Estaciones Hidroclimatoldgicas.

4.1.Estaciones Climatologicas Automaticas

Las estaciones climatologicas son instrumentos o elementos dispuestos para la medicion de
variables climaticos como: temperatura y humedad del aire, precipitacion, presion
atmosférica, velocidad y direccion del viento, radiacion solar global, radiacion solar UV e
indice UV, entre otros. Las variables climatologicas presentan variaciones en funciéon de su
localizacidon geografica y tiempo, por ello, su medicion representa un insumo importante en
los procesos de planeacion que involucran el conocimiento y estado de los recursos.

Las estaciones climatologicas automaticas, se relacionan con la autonomia e independencia
en la toma de datos, optimizando la calidad de las lecturas y prescindiendo de la presencia de
un observador permanente, especialmente en zonas remotas o donde no se puede contar con
este personal.

Las estaciones climatoldgicas capturan la informacion de variables meteorologicas por medio
de sensores instalados en las mismas. Las lecturas son acondicionadas para luego ser
procesadas mediante la tecnologia de microcontroladores o microprocesadores, y
transmitidas a través de un sistema de comunicacion (radio, satélites, teléfono, etc.) en forma
automatica. La estacion automatica funciona en forma auténoma, las 24 horas, con un sistema
de alimentacion a través de energia solar (paneles solares), o mediante el uso de la energia
edlica (UNA, 2016).

Cuenta con las siguientes unidades:
* Unidad colectora de datos (datalogger)

*  Sensores

* Unidad de alimentacion (panel solar, controlador de potencia, bateria)

*  Sistema de transmision.

*  Display visualizador de datos instantaneos (Solo algunas).

* Unidad protectora contra descargas atmosféricas (pararrayos, sistema de
aterramiento).

*  Software de tratamiento de datos.

Asi mismo, tiene diferentes tipos de sensores:
*  Sensor termohigrometro
*  Sensor anemdmetro
*  Sensor pluviometro
*  Sensor barémetro



*  Sensor pirandémetro
*  Sensor de radiacion UV

El software para tratamiento de datos, se encarga de codificar y tratar los datos en un formato
entendible y visible para cualquier usuario comun. En forma gréafica y numérica se pueden
observar las lecturas que han realizado los distintos sensores, siendo estas mediciones de dos

tipos:

* Mediciones instantaneas: Las mediciones instantdneas son registradas por los
sensores, en frecuencias configurables por el operador desde 1 minuto, 1 hora o 1
vez al dia y transmitidas a un computador cada 1 hora.

* Mediciones horarias: Las mediciones horarias son adquiridas por sensores
virtuales cada 1 hora (promedia los datos instantaneos).

[lustracion 1. Estacion climatologica automatica Davis.

> |SS- Conjunto de

» Pluviémetro Moo
Sensores: radiacion

Automitico:

Este sistema es totalmente
auténomo no haciendo falta
descargarlo luego de cada

solar, temperatura y
humedad ambiente y de
suelo.

precipitacion.

» Soportes rigidos:

Estos soportes estan
construidos en materiales
resistentes a la intemperie y
brindan un excelente agarre
de la central.

l » Panel Solar:
Brinda total autonomia
en lugares sin acceso

a corriente eléctrica.

» Unidad de
Comunicacién:
Transmite datos a PC,
palms e internet.

» Anemémetroy
Veleta:

Toman datos del viento, » Consola Central y Datalogger
intensidad, direccidn, Muestra y almacena datos aln
rafagas, etc. estando desconectada de la
computadora central. Vantage

VANTADG&F _P R:?F%F}%HT% pro2 no pierde datos

Fuente: (Davis Instruments, 2020)



[lustracion 2. Estacion climatologica automatica LSI.

Sensores Todo en Uno
Toma los datos de radiacion solar global,

direccion y velocidad del viento, temperatura
y humedad relativa.

Radiometro

Toma los datos

de irradiancia atmosférica
en el espectro UV-A

3

2.
—

Pluviometro
Toma los datos

Datalogger
Captura, almacena y transmite
la informacion de la estacion
climatoldgica

Fuente: Autores, 2024.



4.2. Estaciones hidrologicas de nivel.

Las estaciones hidrologicas miden la cantidad de agua que fluye en rios, canales, tuberias y
a la salida de las presas, por lo que sirven para conocer la cantidad disponible del recurso. El
caudal es generado originalmente por la precipitacion pluvial, asi como por la entrada de
agua subterranea a los canales superficiales. También deben considerarse las descargas
asociadas a los diversos usos del agua. En ocasiones los cauces y por consiguiente los flujos
de agua estan regulados por presas y otras obras de control operadas por el hombre.

Las estaciones tienen como propdsito realizar seguimiento en tiempo real y de manera
continua al comportamiento del volumen de agua que circula por una seccion de una corriente
en un tiempo determinado por medio de diversas tecnologias de medicion como lo son: radar,
ultrasonico y de presion, los sensores de presion se encuentran en tubo de acero para
garantizar su proteccion, estos sensores registran temperatura y presion. Las estaciones
hidrolégicas de nivel poseen un sensor de nivel, el cual permite su conexion al datalogger y
la salida de informacion permite ver si hay alguna variacion considerable en un periodo de
tiempo definido.

El conocimiento de la cantidad y la calidad del agua es de vital importancia para el
abastecimiento de agua potable municipal e industrial, el control de avenidas, el disefio y
operacion de presas, la generacion de energia hidroeléctrica, la irrigacion, las actividades
recreativas relacionadas con el agua, la navegacion fluvial, el cuidado y preservacion de flora
y fauna, el drenaje, el tratamiento de aguas residuales y la potabilizacion (Viessman et al.
1989).

La CDMB, actualmente cuenta con cuatro modelos o tipos de estaciones para medicion de
variables meteoroldgicas en su area de jurisdiccion. A continuacion, se relacionan las
caracteristicas de cada una de ellas:

Tabla 1. Caracteristicas de los tipos de Estaciones CDMB.

VARIABLES QUE SE MARCA Y MODELO DE CADA EQUIPO ESTACIONES
MIDEN EN LA (PLATAFORMA, TRANSMISOR, SENSORES) CDMB
ESTACION

Caudal de agua (m3/s) 1. Sensor de nivel, caudal y velocidad: Marca Sommer,

Nivel de agua (m) Modelo RQ-30

Velocidad de agua (m/s) 2. Datalogger: Marca OTT, Modelo: Net DL500 con Bocas
modem interno.
Alimentacion por energia solar.

Nivel de agua (m) Sensor de presion y temperatura Baro-Diver y El Rasgon
Diver Marca Van Essen Instruments
1. Datalogger: Marca: Campbell, Modelo: CR300-
cell200



Temperatura, Humedad
Relativa, Direccion Del
Viento, Velocidad Del
Viento, Precipitacion,
Radiacion Solar.

Temperatura, Humedad
Relativa, Direccion Del

Viento, Velocidad Del
Viento, Presion
Atmosférica,
Precipitacion, Radiacion
Solar, fndice UV
Temperatura, Humedad

Relativa, Direccion Del

Viento, Velocidad Del
Viento, Presion
Atmosférica,

Precipitacion, Radiacion

Solar, Radiacion UV

2. Sensor: Temperatura y Humedad: Marca: TEKBOX
Modelo TBSHTO03

3. Sensor de Velocidad y Direccion del Viento: Marca:
GILL, Modelo: Windsonic OPT1 1405-pk-021

4. Piranometro: Kipp&Zonen Modelo: SP Lite 2, 5.
Pluviometro: Texas Electronics, Modelo: TR-525-1-01-
CA

Alimentacion por energia solar.

1. Estacion compacta: Marca Davis Instruments,
Modelo: Vatage PRO2

2. Telemetria: Desarrollo a partir de arduino uno,
modulo ethernet para arduino W5100 y modem gprs:
Hongdian Modelo: H7921-RHZ-i

Alimentacion por energia solar.

1. Estacion Metrologica compacta Marca LSI Ref:
DNB202 con pluvidometro Ref: DQA230.1 y sensor de
radiacion UV Ref: DPAS17

2. Sistema de adquisicion, almacenamiento y
transmision de datos a partir de Datalogger PAG-LOG.
3. Sistema de alimentacion por energia solar.

4. Sensor de radiacion UV: radidmetro para la medicion
de la irradiancia atmosférica en el rango del espectro

UV-A (315 a 400nm).
Fuente: (CDMB, 2025)

5. Metodologia

CDMB

Club Campestre
Santa Cruz de la
Colina
El Pantano
El Aburrido
Betania
Sena
La Naranjera
Turbay
La Aguada
Chocoa
La Judia
Acapulco
El Rasgon
San Pedro
El Cairo
El Diamante
Lago Alto
El Roble
Portugal

La Red Hidroclimatoldgica de la CDMB, para el afio 2024, esta integrada por veintidos (22)

estaciones Hidroclimatologicas,

de las cuales, veinte (20) de ellas son estaciones

climatoldgicas que reportan datos de las variables meteorologicas tales como: Precipitacion,
Velocidad y direccion del viento, Humedad Relativa y Temperatura, Radiacion Solar,
radiacion solar UV e Indice Ultravioleta — UV, y dos (2) corresponden a estaciones de



niveles, de las cuales reportan datos nivel de agua, y una de las estaciones reporta velocidad
del agua y caudal.

La captura y almacenamiento de informacion proveniente de los sensores se realiza con una
frecuencia horaria, en las estaciones donde se cuenta con cobertura de senal celular, la
informacion es transmitida a la plataforma colectora de datos, sin embargo, para aquellas que
no hay cobertura celular se requiere descarga de datos en sitio. Posteriormente, se realiza la
depuracion y validacion de datos reportados, seguidamente se realiza el andlisis e
interpretacion de la informacion recolectada, de acuerdo con los lineamientos dispuestos en
la Ficha metodologica de operacion estadistica de variables meteorologicas del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 2018).

Dependiendo de la variable meteoroldgica, existen diferentes instrumentos y métodos para
su andlisis. Para las variables meteoroldgicas, se determind precipitacion acumulada
mensual, temperatura media mensual, humedad relativa media mensual, velocidad y
direccion del viento predominante, radiacion solar médxima mensual e indice UV méximo
mensual.



6. Red Hidroclimatologica de la CDMB

La Red Hidroclimatologica de la CDMB esta al servicio de la comunidad realizando el
reporte de informacién Hidroclimatologica desde el afio 2008, sin embargo, se realizd
actualizacion de base de informacion evidenciando que se cuenta con registros historicos
aproximadamente desde el afio 2011, aproximadamente catorce (14) afios de registro dee
variables climatologicas. La cantidad y modelo de las estaciones ha sido variable a lo largo
del tiempo, se ha consolidado actualmente como una Red Hidroclimatologica representativa
para la region. Durante el afio 2024, se contd con veinte (20) estaciones climatologicas
automaticas activas, y dos (2) hidroldgicas de niveles activas. Por otra parte, en los informes
anteriores se incluian las estaciones climatoldgicas automaticas Ciudadela, Florida y Norte,
las cuales hacian parte de la red de calidad del aire, sin embargo, las estaciones de calidad
del aire Ciudadela y Florida, fueron desmontadas y la informacion meteorologica de la
estacion Norte serd incluida en los informes de calidad del aire.

La distribucion de las estaciones se encuentra soportada estratégicamente en las subcuencas
que integran el area de jurisdiccidn, estas son: Subcuenca Rio de Oro (6 estaciones
climatoldgicas automaticas y 1 estacion de niveles), Subcuenca Rio Negro (2 estaciones
climatoldgicas automaticas), Subcuenca Rio Lebrija Alto (3 estaciones climatologicas
automaticas y 1 estacion de niveles), Subcuenca Rio Salamaga (1 estacion climatologica
automatica), Subcuenca Rio Surata (2 estaciones climatoldgicas automaticas), Subcuenca
Céchira del Sur (5 estaciones), Subcuenca Rio Sogamoso (1 estaciéon climatologica
automatica).

La importancia de estos estudios radica en la identificacion de la variacion tiempo
atmosférico, la evidencia del cambio climatico y el registro histérico de los datos
hidroclimatologicos, los cuales permitirdn la correlacion de escenarios climaticos e
hidrologicos futuros, teniendo como area de influencia los trece (13) municipios bajo su
jurisdiccion.

A continuacion, se evidencia la distribucion de las estaciones que conforman la Red
Hidroclimatologica de la CDMB:



Esquema 1. Distribucion espacial de la Red Hidroclimatologica de la CDMB, Estaciones
Climatoldgicas Automaticas.
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Fuente: Autores



Esquema 2. Distribucion espacial de la Red Hidroclimatolégica de la CDMB, Estaciones
Limnimétricas.
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A continuacidn, se relaciona el listado de las estaciones climatologicas automaticas y de
niveles que conforman la Red Hidroclimatologica de la CDMB.

Tabla 2. Listado de estaciones climatoldgicas automaticas.

Estaciones climatologicas automaticas de la CDMB

Codigo Nombre Cuenca Municipio Coordenad | Coordenada | Elevacion
aX Y (m.s.n.m.)
C2 Lago Alto | Rio Cachiri Surata 1.122.312 1.314.018 2.600
C3 El Roble | Rio Charta Charta 1.123.241 1.295.190 2.270
C4 Club Rio de Oro | Floridablanca | 1.106.399 1.273.072 940
Campestre
C5 Sena Aguas Rio El Playon 1.095.129 1.321.359 510
calientes Playonero
Co6 El Pantano | Rio Lebrija Girén 1.094.149 1.266.513 1.290
Alto
C7 Betania Rio El Playon 1.100.572 1.327.686 1.005
Playonero
C8 La Rio El Playon 1.097.833 1.318.507 577
Naranjera | Playonero
C9 Santa Cruz | Rio Negro Matanza 1.108.727 1.308.473 1.430
de La
Colina
Cl1 El Rasgon | Rio deoro | Piedecuesta 1.119.338 1.270.464 2.148
C12 El Cairo Rio Negro Rionegro 1.100.860 1.304.690 1.059
C13 Turbay Rio Cachiri Surata 1.114.983 1.324.106 2.236
C15 Portugal | Rio Lebrija Lebrija 1.088.385 1.284.205 1.270
Alto
Clé6 LaJudia | Riode Oro | Piedecuesta 1.115.513 1.272.896 2.165
C17 La Aguada | Rio Silgara | El Playon 1.108.114 1.318.657 1.445
C18 Diamante Quebrada Rionegro 1.097.379 1.298.389 1.054
Honda
C19 Aburrido | Rio Lebrija | Bucaramanga | 1.106.906 1.292.166 1480
Alto
C20 Acapulco | Rio de Oro Girén 1.102.787 1.265.648 1.001
- medio
C25 CDMB Rio de Oro | Bucaramanga | 1.105.875 1.279.092 975
C41 San pedro | Rio de Oro | Piedecuesta 1.119.589 1.261.101 1.963
C48 Chocoa Rio Girén 1.097.616 1.254.813 375
Sogamoso

Fuente: Autores




Tabla 3. Listado de estaciones de niveles.

Estaciones Hidrologicas de niveles de la CDMB

Codigo| Nombre Cuenca Municipio | Coordenada X | Coordenada Y LHGRALHL
(m.s.n.m.)
C26 Bocas Rio Lebrija Giréon 1101663 1.289.746 535
C27 | ElRasgon | Rio de Oro |Piedecuesta 1119338 1.270.464 2.147

Fuente: Autores




7. Reporte de Estaciones climatolégicas Automaticas

El presente informe, reporta informacion ambiental correspondiente a la Red
Hidroclimatoldgica de la CDMB, el periodo a analizar corresponde al comprendido entre el
1 de enero del afio 2024 hasta el 31 de diciembre de 2024, identificado como el afio 2024.

Sin embargo, se considera necesario indicar que algunas estaciones no cuentan con el 100%
de datos en el periodo sefialado, esto debido a diferentes situaciones que se presentaron como
dafio en los equipos o sensores, limitada capacidad de almacenamiento del Datalogger en
estaciones que no transmiten y la necesidad de contar con transporte para realizar el
desplazamiento hasta el sitio a la descarga manual ya que se encuentran en zonas rurales.

En este informe se presenta el reporte de las variables hidroclimaticas cuyo registro sea como
minimo equivalente al 75% de representatividad de la totalidad de los datos mensuales, para
aquellos meses que no cuentan con esta representatividad se muestran como indicativo.

A continuacion, se reporta los andlisis en funcion de cada Subcuenca que conforma el area
de jurisdiccion de la CDMB.

7.1. Subcuenca Rio de Oro

En la Subcuenca Rio de Oro, en la actualidad se cuentan con seis (6) estaciones
climatoldgicas distribuidas en la parte alta, media y baja de la cuenca, que reportan la
informacion de variables meteoroldgicas, las cuales son: Estacion La judia, Acapulco, El
Rasgon, Club campestre, CDMB y San Pedro.

7.1.1. Estacion La Judia

La estacion climatologica automatica La Judia, se
encuentra ubicada en el municipio de Floridablanca.
Hace parte de la Red Hidroclimatolégica de la CDMB,
desde el afio 2013. Tiene como objetivo monitorear la
parte alta de la Subcuenca.

Subcuenca: Rio de Oro




Para la estacion La Judia se identifico que las variables hidroclimatoldgicas no presentaron
registros continuos durante el periodo evaluado, por lo cual no se cumple con el criterio de
representatividad del 75% de datos validos para las variables temperatura, precipitacion y
radiacion solar establecido para el periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de
diciembre de 2024. No obstante, en el presente informe se incluyen de manera indicativa
aquellas variables que cuentan con disponibilidad de informacion suficiente y que cumplen
con el criterio de representatividad del 75% a nivel mensual, con el fin de conservar
trazabilidad en el seguimiento de la serie temporal.

Grafica 1. Humedad relativa Estacion La Judia.
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La humedad relativa media para el mes de enero, febrero de 2024 corresponde a 87.4%.
Asimismo, reportd informacion para los meses octubre, noviembre y diciembre, pero dicho
reporte no cumple con el criterio de representatividad de 75% de datos para el valor mensual.

Grafica 2. Radiacion UV Estacion La Judia.
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La radiacion UV maxima horaria, segin el reporte de la variable para el para el
reporte de datos, corresponde 71,4 W/m2, la cual se registr6 el dia 13 de febrero de 2024.

7.1.2. Estacion Acapulco

Estacion climatolégica automdatica Acapulco, se
encuentra ubicada en el municipio de Giron. Hace
parte de la Red Hidroclimatologica de la CDMB, desde
el afio 2013.

Subcuenca: Rio de Oro

La estacion reportdé de manera constante para la medicion de variables hidroclimatologicas
temperatura, humedad y radiacion solar para la vigencia del afio 2024, por tanto, no cumple
el criterio de representatividad del 75% de datos para el para el reporte de dichas variables,
sin embargo, se incluye como indicativo, con la salvedad que no se tendra en cuenta en la
consolidacion de datos generales. A continuacion, se incluye aquellas variables disponibles
y que cumplen con criterio de representatividad de 75% de reporte anual.

Grafica 3. Precipitacion Estacion Acapulco
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La estacion Acapulco, a partir del reporte horario registrado por la estacion el valor
acumulado de lluvia fue de 920,17 mm. Asi mismo, la precipitacion maxima horaria
registrada fue de 46.4 mm y se report6 el dia 26 de julio de 2024.

Grafica 4. Temperatura Estacion Acapulco
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La temperatura media reportada para los meses reportados en el afio 2024 es de 18,01 °C.
Asi mismo, se evidencia que la temperatura maxima ambiente diaria reportada a partir de
datos horarios fue de 35,4°C, el dia 15 de septiembre de 2024.



Grafica 5. Humedad Estacion Acapulco
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La humedad relativa media para los meses reportados en el afio 2024 corresponde a 76.73%.

Grafica 6. Radicacion solar Estacion Acapulco
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La radiacion solar méxima horaria, segiin el reporte de las variables para para el
reporte de datos, corresponde a 1848 W/m2, la cual se registro el dia 01 de junio de 2024.



Grafica 7. Radiacion UV Estacion Acapulco.
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La radiacion UV maxima horaria registrada por la estacion es de 62.53 w/m2 con fecha de
ocurrencia del dia 27 de abril de 2024.

7.1.3. Estacion El Rasgon

Estacion climatologica automatica El Rasgon, se
encuentra ubicada en el municipio de Piedecuesta. Hace
parte de la Red Hidroclimatologica de la CDMB, desde
el afio 2013.

A pesar de que la estacion El Rasgon se encuentra registrada como activa, no es posible
incluir informacion proveniente de la misma en el presente informe, debido a las multiples
fallas presentadas a lo largo del afio 2024. Dichas fallas se asocian principalmente a la baja
disponibilidad y limitada radiacion solar caracteristica de la zona, lo que afect6 el desempeio
del sistema de alimentacion fotovoltaica y, en consecuencia, la continuidad de los registros.



Por tal motivo, la estacion no cumple con el criterio de representatividad del 75% de datos
requeridos para el periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 2024.

7.1.4. Estacion Club Campestre

Estacion climatoldgica automatica Club Campestre, se
encuentra ubicada en el municipio de Floridablanca. Hace
parte de la Red Hidroclimatoldgica de la CDMB, desde el
ano 2011. Tiene como objetivo monitorear la parte baja de
la subcuenca.

La estacion registré informacion que cumple el criterio de representatividad del 75% de los
datos, es por esto que, el presente reporte se presenta para el afio 2024, realizando el anélisis
de los datos con la informacion obtenida para las variables meteorolodgicas.

Grafica 8. Precipitacion Estacion Club Campestre
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La estacion Club Campestre, reporta que la precipitacion acumulada para el afio 2024, a partir
del reporte horario registrado por la estacion, fue de 1203 mm. Asi mismo, el reporte de la
precipitacion maxima horaria fue de 45 mm y se report6 el dia 26 de julio de 2024.

Grafica 9. Temperatura Estacion Club Campestre
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La temperatura media reportada por la estacion corresponde a 25,92°C. La maxima ambiente
diaria, reportada a partir de datos horarios, es de 34,4°c, registrada el dia 15 de septiembre
de 2024.

Grafica 10. Humedad relativa Estacion Club Campestre
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La humedad relativa media semestral corresponde a 83,95%.

Grafica 11. Radiacion solar Estacion Club Campestre
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La radiacion solar semestral maxima, registrada a partir de datos horarios es de 985 W/m2 y
se reporto el evento el dia 24 de febrero de 2024.

Gréfica 12. Indice UV Estacion Club Campestre
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El indice UV maximo, a partir del reporte horario registrado por la estacion, para el afio 2024
fue de 7,8 y tuvo como fecha de ocurrencia los dias 24 de abril de 2024, categorizado como

muy alta.

Grafica 13. Rosa de vientos Estacion Club Campestre
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Segtin el reporte, para la estacion Club Campestre el rango de velocidad de viento
predominante se encuentra en el rango de 0,5 m/s a 2,1 m/s. Asi mismo, se evidencia su
tendencia de direccionamiento desde el Noreste (NE).

7.1.5. Estacion CDMB

Estacion climatologica automatica CDMB, se encuentra
ubicada en el municipio de Bucaramanga, en las
instalaciones del edificio de la CDMB. Hace parte de la
Red Hidroclimatologica de la CDMB, desde el afio 2019.

Es importante precisar que la estacion cumple el criterio de representatividad del 75%,
reportd informacioén para las variables hidrometereoldgicas: precipitacion, temperatura,



humedad, radiacion solar, de igual forma, no se cuenta con reporte para la variable indice
UV, dado que esta estacion no mide esta variable. A continuacion, se evidencia el reporte de
la estacion correspondiente al afio 2024:

Grafica 14. Precipitacion Estacion CDMB
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Conforme a los datos reportados por la estacion, se cuenta con una precipitacion acumulada
durante el afio 2024 de 1102.8 mm. Asi mismo, el reporte de precipitacion maxima horaria
correspondiente a 56.64 mm y su fecha de reporte fue el dia 26 de julio de 2024.

Grafica 15. Temperatura Estacion CDMB
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La temperatura media durante el afio 2024 fue de 25,09 °C. Asi mismo, se evidencia que la
temperatura maxima ambiente diaria, reportada a partir de datos horarios, fue de 33,3 °C,
reportada el dia 18 de marzo de 2024.

Grafica 16. Humedad relativa Estacion CDMB



HUMEDAD RELATIVA ESTACION CDMB
ANO 2024 (%)

100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100
97.1 94, 92. 90. 92. 95. 93.
79. g 85.5
72.
67. ‘ ‘
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE  DICIEMBRE

= HUM MEDIA = HUM MEDIA MAX

La humedad relativa media semestral fue de 86.76 % durante el afio 2024.

Grafica 17. Radiacion solar Estacion CDMB
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La radiacion solar semestral maxima, a partir del reporte horario registrado por la estacion,
esde 1116 W/m2 y se report6 el dia 20 de septiembre de 2024.



Gréfica 18. Rosa de vientos Estacion CDMB
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De acuerdo con el reporte, en la estacion CDMB se observa que la velocidad del viento
presenta un rango predominante entre 0,5 m/s y 2,1 m/s, con una direccion dominante
proveniente del Sureste (SE). Cabe destacar que el comportamiento del viento en esta
estacion esta influenciado por condiciones de microlocalizacion, las cuales pueden generar
variaciones en la intensidad y direccion del flujo, asociadas a la configuracion topografica y
a las caracteristicas locales del entorno inmediato.



7.1.6. Estacion San Pedro

Estacion climatoldgica automatica San Pedro, se
encuentra ubicada en el municipio de Piedecuesta,
en la divisoria de aguas del Rio de oro y el Rio
manco, pertenece a la sub cuenca del Rio de oro.
Hace parte de la Red Hidroclimatologica de la
CDMB desde julio del 2022.

La estacion no presento registros continuos de las variables hidroclimatologicas temperatura
del aire, humedad relativa y radiacion solar durante el afio 2024. En consecuencia, no cumple
con el criterio de representatividad del 75% de disponibilidad de datos para el periodo
comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 2024.

No obstante, a continuacion se presenta la informacion correspondiente a aquellas variables
que disponen de registros que alcanzan el umbral de representatividad del 75% en el analisis

semestral, asi como los valores mensuales que cumplen con dicho criterio de completitud.

Grafica 19. Precipitacion Estacion San Pedro
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Segun los reportes se obtiene una precipitacion acumulada entre enero y julio de 2024 de
622.99 mm. Asi mismo, a partir del reporte horario registrado por la estacion, el reporte de



precipitacion maxima horaria correspondiente a 20.2 mm y su fecha de reporte fue el dia 16
de julio de 2024.

Grafica 20. Temperatura Estacion San Pedro
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La temperatura media durante el afio 2024 fue de 19 °C. Asi mismo, se evidencia que la
temperatura maxima ambiente diaria reportada a partir de datos horarios fue de 27,6 °C,
reportada el dia 22 de mayo del 2024.

Grafica 21. Humedad relativa Estacion San Pedro
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La humedad relativa media semestral fue de 87,25% durante el afio de 2024.
Grafica 22. Radiacion solar Estacion San Pedro
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La radiacion solar semestral maxima, registrada a partir de datos horarios, es de 850 W/m2
y se reporto el evento, el dia 04 de enero del 2024.

QGrafica 23. Radiacion UV Estacion San Pedro
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Laradiacion UV semestral maxima, registrada a partir de datos horarios para el afio 2024, es
de 81 W/m2 y se reportd el evento, el dia 25 de enero del 2024.



7.2.Subcuenca Rio Negro

En la Subcuenca Rio negro, la CDMB posee dos (2) estaciones climatologicas, que reportan
la informacion de variables meteorologicas, las cuales son: El Cairo y Santa Cruz de la
Colina.

7.2.1. Estacion El Cairo

Estacion climatologica automatica El Cairo, se encuentra
ubicada en el municipio de Rio Negro. Hace parte de la
Red Hidroclimatologica de la CDMB, desde el afio 2012.

Subcuenca: Rio negro

Durante el afio 2024, la estacion El Cairo presento registros discontinuos en las variables
meteoroldgicas temperatura del aire, precipitacion, radiacion solar y velocidad del viento.
Aunque se dispone de informacion correspondiente al periodo comprendido entre mayo y
junio, la cantidad de datos obtenidos no resulta suficiente para cumplir con el criterio de
representatividad del 75% de disponibilidad de datos establecido para el periodo entre el 1
de enero y el 31 de diciembre de 2024.

La ausencia de informacién durante la mayor parte del afio se debi6 al retiro obligatorio del
sensor “todo en uno”, el cual fue enviado a fabrica para su revision y reemplazo bajo garantia.

No obstante, la variable radiaciéon ultravioleta (UV) si cumple con el criterio de
representatividad del 75% de los registros para el mismo periodo, motivo por el cual se

incluye su andlisis en el presente informe.

Grafica 24. Precipitacion Estacion El Cairo
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La precipitacion acumulada en la estacion, a partir del reporte horario registrado por la
estacion, es de 645.78 mm. La precipitacion méaxima horaria es de 44,2 mm y tiene fecha de
ocurrencia del dia 26 de abril de 2024.

Grafica 25. Temperatura Estacion El Cairo.
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La temperatura media para la estacion en el afio 2024 es de 23,46°C. La temperatura maxima
ambiente diaria, reportada a partir de datos horarios, es de 34,37°C con fecha de ocurrencia
del 19 de septiembre de 2024.



Grafica 26. Humedad relativa Estacion El Cairo.
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La humedad relativa media semestral fue de 85,34% durante el aflo 2024.

Gréfica 27. Radiacidn solar Estacion El Cairo
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La radiacion solar maxima horaria, segun los registros de la estacion El Cairo es de 1039
w/m2 y corresponde al dia 21 de julio del 2024.

Grafica 28. Radiacion UV Estacion El Cairo
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La radiacién UV semestral méxima, registrada a partir de datos horarios para el afio 2024, es
de 77,05 W/m2 y se reporto el evento, el dia 24 de abril de 2024.

7.2.2. Estacion Santa Cruz de la Colina

Estacion climatologica automatica Santa Cruz de la
Colina, se encuentra ubicada en el municipio de Matanza,
corregimiento de San Cruz de la Colina, en la vereda
Plazuela. Hace parte de la Red Hidroclimatologica de la
CDMB, desde el afio 2012.

Subcuenca: Rio negro

Durante el afno 2024, la estacion Santa Cruz de la Colina present6 registros discontinuos en
las variables meteorologicas temperatura del aire, precipitacion, radiacion solar e indice de
radiacion ultravioleta (UV). Si bien se cuenta con informacion correspondiente a los meses
de enero, febrero, abril y mayo, la cantidad de datos obtenidos no resulta suficiente para



cumplir con el criterio de representatividad del 75% de disponibilidad de datos establecido
para el periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 2024.

La discontinuidad en los registros se atribuye a fallas en el equipo receptor de informacion
de los sensores, el cual presentd intermitencias en su funcionamiento, afectando la

transmision y almacenamiento continuo de los datos.

Grafica 29. Precipitacion Estacion Santa Cruz de la Colina
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La precipitacion acumulada en la estacion, seglin los datos reportados de caracter horario del
afio 2024, es de 648 mm. La precipitacion maxima horaria es de 40,2 mm y tiene fecha de
ocurrencia del dia 30 de abril del 2024.

Grafica 30. Temperatura Estacion Santa Cruz de la Colina
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La temperatura media semestral obtenida de los registros seglin los datos reportados para el
afio 2024, es de 20,6 °C. La temperatura maxima ambiente diaria reportada a partir de datos
horarios es de 28,4°C con fecha de ocurrencia del dia 18 de enero y 15 de febrero del 2024.
Grafica 31. Humedad relativa Estacion Santa Cruz de la Colina
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La humedad relativa media semestral fue de 90,82% durante el aflo 2024.

Grafica 32. Radiacion solar Estacion Santa Cruz de la Colina.
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La radiacién solar maxima horaria, registrada por la estacion es de 1.040 W/m2 con fecha de
ocurrencia del dia 23 de febrero del 2024.

Grafica 33. Indice UV Estacion Santa Cruz de la Colina
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El indice UV maximo registrado por la estacion corresponde a 8,6 con fecha de ocurrencia
el 23 de febrero del 2024, el tipo de riesgo corresponde a la categoria de exposicion Muy

Alta.



7.3. Subcuenca Rio Salamaga

La Subcuenca Salamaga se monitorea
municipio de Rionegro.

7.3.1. Estacion El Diamante

Durante el ano 2024, la estacion El

mediante la estacion El Diamante, ubicada en el

Estacion climatoldgica automatica El Diamante, se
encuentra en el municipio de Rionegro, en area rural,
vereda El Diamante. Hace parte de la Red
Hidroclimatologica de la CDMB, desde el afio 2013.
Su objetivo principal es la captura de datos para
conocer el comportamiento de las variables
meteoroldgicas en la Subcuenca Rio Salamaga.

Diamante registr6 informacion de las variables

meteoroldgicas correspondientes al periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de

diciembre de 2024. No obstante, se pre

senta ausencia de datos entre los meses de enero y

mayo, lo cual afecta la continuidad y representatividad del registro anual.

La falta de informacion durante dicho periodo se atribuye al retiro obligatorio del sensor
“todo en uno”, el cual fue enviado a fabrica para su revision y reemplazo bajo garantia,

situacion que limitd la transmision y

almacenamiento de los datos. A continuacion, se

presenta el analisis de la informacion disponible reportada por la estacion El Diamante:

Grafica 34. Precipitacion Estacion El Diamante
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La precipitacion acumulada en la estacion, seglin los datos horarios reportados, corresponde
a 1454.9 mm. La precipitacion méaxima horaria es de 43.2 mm y tiene fecha de ocurrencia
del dia 11 de noviembre del 2024.

Grafica 35. Temperatura Estacion El Diamante
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La variable temperatura, se presenta de forma indicativa, dado que la representatividad de
los datos no cumple con el criterio de 75%, sin embargo, se reporta la temperatura media



semestral obtenida de los registros horarios disponibles es de 23,01°C. La temperatura
maxima ambiente diaria reportada a partir de datos horarios es de 30,55°C con fecha de
ocurrencia del dia 28 de agosto de 2024.

Grafica 36. Humedad relativa Estacion El Diamante.
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La humedad relativa media anual registrada por la estacion El Diamante durante el afio 2024
fue de aproximadamente 87.8%, calculada a partir de los valores mensuales disponibles entre
mayo y diciembre. Este valor representa el promedio aritmético simple de las humedades
relativas medias mensuales reportadas, las cuales oscilan entre 83.2% y 91.3%.

Es importante sefialar que el célculo se realizé con base en los datos disponibles para ocho
meses del afio, dado que no se cuenta con registros para los meses de enero a abril debido a

interrupciones en el sistema de medicion.

Gréfica 37. Radiacidén solar Estacion El Diamante.
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La radiacion solar maxima horaria registrada por la estacion es de 1132 w/m2 con fecha de
ocurrencia del dia 15 de agosto de 2024.

Grafica 38. Radiacion UV Estacion Diamante.
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La radiacion UV maxima horaria registrada por la estacion es de 97,01 w/m2 con fecha de
ocurrencia del dia 28 de abril de 2024.

7.4. Subcuenca Rio Surata

En la subcuenca Rio Suratd la CDMB se monitorea por dos (2) estaciones climatoldgicas en
la parte alta y media de la subcuenca, las cuales son: Estaciéon Lago Alto y El Roble. A
continuacion, se presentan los siguientes resultados que corresponden al afio 2024.

7.4.1. Estacion Lago Alto

Estacion climatologica automatica Lago Alto, se
encuentra ubicada en el municipio de Suratd, en
territorio rural, vereda Agua Blanca. Hace parte de la
Red Hidroclimatologica de la CDMB, desde el afio
2011. Tiene como objetivo monitorear la parte alta de la
subcuenca.

La informacion registrada por la estacion durante el afo 2024, correspondiente al periodo
comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre, no cumple con el criterio de
representatividad minima del 75% para las variables de temperatura y humedad relativa. Por
otro lado, las variables de precipitacion y radiacion solar presentaron un registro constante a
lo largo del periodo mencionado.

No obstante, se identificd una ausencia de datos entre los meses de junio y septiembre, lo que
afecta la continuidad y representatividad del conjunto de datos anual. Esta interrupcion se
atribuye al retiro obligatorio del sensor “todo en uno”, que fue enviado a fabrica para revision
y reemplazo bajo garantia, lo cual limit6 la transmision y almacenamiento de la informacion
durante dicho intervalo.

A continuacion, se presenta el analisis de la informacién disponible reportada por la estacion.

Grafica 39. Precipitacion Estacion Lago Alto.



PRECIPITACION ESTACION LAGO ALTO

ANO 2024 (mm)
339.6
191.2
162.4
55.6

398 20.4 15.2 15.6

1.8 . 11.4 . 5. .
0.6 3.4

o —_— - - [ | | |
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO NOVIEMBRE

® PRECIPITACION ACUM m PRECIPITACION MAX

La estacion Lago Alto, reporta una precipitacion acumulada de 977.36 mm a partir del reporte
horario registrado por la estacion. De acuerdo con los datos almacenados la precipitacion
maxima horaria fue 20.4 mm con fecha de ocurrencia el dia 28 de abril de 2024.

Grafica 40. Temperatura Estacion Lago Alto.
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Se evidencia que la temperatura maxima ambiente diaria, reportada a partir de datos horarios,
corresponde a 23,8 °C, registrado el dia 24 de enero de 2024. Asi mismo, el valor promedio
de la variable para el semestre es de 14,19 °C.



Grafica 41. Humedad relativa Estacion Lago Alto
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El promedio de humedad relativa semestral registrada por la estacion para el afio 2024 es de
84,97 %.

Grafica 42. Radiacion solar Estacion Lago Alto
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La radiacion solar méaxima horaria reportada por la estacion Lago Alto corresponde a 990
W/m?2 la cual se registro6 el dia 28 de enero de 2024.

Grafica 43. Radiacion UV Estacion Lago Alto
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La radiacién UV maxima horaria reportada por la estacion Lago Alto corresponde a 61.11
W/m?2 la cual se registro el dia 9 de noviembre de 2024.

7.4.2. Estacion El Roble

Estacion climatoldgica automatica El Roble, se
encuentra ubicada en el municipio de Charta, en la
vereda El Roble. Hace parte de 1la Red
Hidroclimatologica de la CDMB desde el afio 2011.

Sub cuenca: Rio Surata

Se presenta la informacion correspondiente al reporte de datos para el afio 2024, periodo
comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 2024. Es importante precisar que la
estacion reporto fallas en el equipo durante los meses de marzo, mayo, junio, julio, agosto,
septiembre y diciembre, las cuales afectaron principalmente las variables de temperatura y
humedad.



Adicionalmente, se registr6 la ausencia del sensor “todo en uno” desde julio hasta septiembre,
lo que implico limitaciones en la adquisicion de datos para las variables mencionadas en
dicho intervalo.

No obstante, a nivel anual, las variables de temperatura, humedad y radiacion solar cumplen
con el criterio de representatividad del 75%, por lo que se incluyen en el presente analisis.

A continuacidn, se presenta el reporte de datos registrado por la estacién durante el periodo
evaluado.

Grafica 44. Precipitacion Estacion El Roble
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La estacion El Roble reporta precipitacion acumulada de 956,16 mm, segun el reporte horario
registrado por la estacion, para el afio 2024. Asi mismo, el valor maximo horario es de 15.2
mm, con fecha de ocurrencia el 3 de junio de 2024.

Grafica 45. Temperatura Estacion El Roble
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La temperatura media para el periodo registrado en el afio 2024 corresponde a 17,13°C. Asi
mismo, se evidencia que la temperatura maxima ambiente diaria reportada a partir de datos
horarios fue de 25,53 °C el dia 24 de enero de 2024.

Grafica 46. Humedad relativa Estacion El Roble
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Se determind la humedad relativa media para el periodo registrado para el afio 2024
corresponde a 87,53%.

QGrafica 47. Radiacion solar Estacion E1 Roble
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La radiacion solar méxima horaria reportada por la estacion El Roble para el periodo
registrado del afio 2024 corresponde a 949 W/m?2 la cual se registr6 el dia 15 de diciembre
de 2024.

Grafica 48. Radiacion UV Estacion Lago Alto
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Laradiacion UV méxima horaria reportada por la estacion El Roble para el periodo registrado
del afio 2024 corresponde a 75,96 W/m2 la cual se registr6 el dia 09 de septiembre de 2024.

7.5. Subcuenca Lebrija Alto
La Subcuenca Lebrija Alto, la CDMB posee tres (3) estaciones climatologicas que reportan
la informacion de variables meteorologicas, las cuales son: El pantano, Portugal y El

Aburrido.

7.5.1. Estacion El Pantano



Estacion climatologica automatica El Pantano, se
encuentra ubicada en el municipio de Giron. Hace parte
de la Red Hidroclimatoldgica de la CDMB, desde el afio
2011. Tiene como objetivo monitorear la parte media de
la subcuenca.

Cuenca: Rio Lebrija
Subcuenca: Rio Lebrija Alto
Microcuenca: Quebrada La Angula

Para esta estacion, se realiza el anlisis de informacion reportada de forma constante para el
afio 2024. De acuerdo con esto, se realizo el andlisis de las variables hidrometereologicas con
informacion reportada.

Grafica 49. Precipitacion Estacion El Pantano.
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La precipitacion acumulada reportada para el afio 2024, es de 1259,8 mm, segun los datos
reportados por la estacion. Asi mismo, la precipitacion maxima horaria corresponde a 36,4
mm y se reportd el dia 22 de octubre de 2024.

Grafica 50. Temperatura Estacion El Pantano.
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La temperatura promedio reportada para el periodo registrado es de 22,48°C, la temperatura
maxima ambiente diaria reportada a partir de datos horarios es de 31,3 °C, cuya fecha de
ocurrencia fue el dia 12 de febrero de 2024.

Grafica 51. Humedad relativa Estacion El Pantano.
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La humedad relativa media para el afio 2024, corresponde a 85,97%
Grafica 52. Radiacion Solar Estacion El Pantano.
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La radiacion solar maxima horaria reportada por la estacion para el ano 2024 corresponde a
966 W/m2 la cual se registro el dia 24 de septiembre del 2024.

Grafica 53. Indice UV Estacion El Pantano.
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El indice UV méximo horario registrado por la estacion corresponde a 14,8 con fecha de
ocurrencia el dia 05 de mayo de 2024, hora 12:00 p.m., el tipo de riesgo corresponde a la
categoria de exposicion Extremadamente alta. Segun la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), la
Organizacién Meteorologia Mundial (OMM) y la Comision Internacional para la Proteccion
de la energia no ionizante (ICNIRP, por sus siglas en inglés), se hace necesario promover
acciones enfocadas a la prevencion de enfermedades, especialmente aquellas de la piel, se
requiere tomar medidas de proteccion extra como el uso de protector solar, evitar la
exposicion de sol de 10:00 a.m. a 2:00 p.m. de manera directa.

Grafica 54. Rosa de vientos Estacion El pantano
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Para la estacion El pantano se evidencia que el rango de velocidad de viento con mayor
representatividad o predominante se encuentra en el rango de 0,5 m/s a 2,1 m/s. La direccioén
predominante del viento corresponde al Oeste (W).

7.5.2. Estacion Portugal



Estacion climatologica automatica Portugal, se encuentra
ubicada en el municipio de Lebrija, area rural, vereda San
Lorenzo. Hace parte de la Red Hidroclimatologica de la
CDMB, desde el ano 2013.

Cuenca: Rio Lebrija
Subcuenca: Rio Lebrija Alto

La estacion Portugal presentd fallos en el datalogger, por tanto, no reportd variables
hidroclimatologicas de manera constante para el ano 2024 y no cumple el criterio de
representatividad del 75% de datos para el periodo comprendido entre 01 de enero y 31 de
diciembre de 2024. Sin embargo, en el presente informe se incluye de manera indicativa para
aquellas variables disponibles y reportes con datos mensuales que si cumplieron con el
criterio del 75%. Por ello, a continuacion, se realiza el reporte semestral de las variables
hidroclimatologicas:

Grafica 55. Precipitacion Estacion Portugal
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La precipitacion acumulada, a partir del reporte horario registrado por la estacion es de
609,77 mm. La precipitacion méaxima horaria registrada es de 28,4 mm con fecha de
ocurrencia del 06 de octubre de 2024.

Grafica 56. Temperatura Estacion Portugal
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De acuerdo a los datos registrados por la estacion, se determina que la temperatura media

reportada corresponde a 22,59 °C. Asi mismo, la temperatura maxima ambiente diaria

reportada a partir de datos horarios fue 29,2°C, con fecha de ocurrencia el dia 17 de agosto
ANO 2024 (%)

de 2024.
99.5 99.5 99.5 99.5 99.5 99.5
94.3 94.8
2.3 92.6
87.7
I 8i

MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE

Grafica 57. Humedad Estacion Portugal.
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La humedad relativa media reportada para el afio 2024 es de 91,43%.

Grafica 58. Radiacion Solar Estacion Portugal
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La radiacién solar maxima horaria reportada por la estacion corresponde a 993 W/m?2 la cual
se registro el dia 04 de agosto de 2024.

Grafica 59. Radiacion UV Estacion Portugal.
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La radiacion solar maxima horaria reportada por la estacion corresponde a 62,24 W/m?2 la
cual se registro el dia 06 de abril de 2024.



7.5.3. Estacion El Aburrido

caadl Estacion climatologica automatica El aburrido, se
encuentra ubicada en el municipio de Bucaramanga, area
rural, vereda El aburrido. Hace parte de la Red
Hidroclimatoldgica de la CDMB, desde el afo 2013, sin
embargo, estuvo inactiva desde septiembre de 2018 a
octubre de 2022.

Cuenca: Rio Lebrija
Subcuenca: Rio Lebrija Alto
Microcuenca: Rio Lebrija Alto

La estacion El aburrido presentd fallos en el datalogger, el periodo de datos presentados
corresponde entre el 01 de enero y 31 de diciembre de 2024. Sin embargo, para el mes de
marzo, noviembre y diciembre presentd inconsistencias en el registro de variables y dichos
datos se presentan de forma indicativa.

Grafica 60. Precipitacion Estacion El Aburrido.
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La precipitacion acumulada a partir del reporte horario registrado por la estacion para los
meses enero, febrero, abril, julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre como periodo
reportado para el afio 2024, es de 1003.2 mm. La precipitacion méxima horaria registrada es
de 42.6 mm con fecha de ocurrencia del 31 de octubre del 2024.

Grafica 61. Temperatura Estacion El Aburrido
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De acuerdo a los datos horario registrados por la estacion para los meses enero, febrero, abril,
mayo, junio, julio, agosto, septiembre como periodo reportado para el afio 2024, se determina
la temperatura media mensual correspondiente a 20.98 °C. Asi mismo, la temperatura
maxima ambiente diaria reportada a partir de datos horarios fue 26,9°C, con fecha de
ocurrencia el dia 10 de abril del afio 2024.

Grafica 62. Humedad Estacion El Aburrido.

HUMEDAD RELATIVA ESTACION ABURRIDO
ANO 2024 (%)

98
98 98 97
96 97 7 96
90.5
89 8 90.5 90.2
86.1
85.5
83.5 I I 83.5

ENERO FEBRERO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO  SEPTIEMBRE

= HUM MEDIA ®HUM MEDIA MAX

La humedad relativa media reportada para el afio 2024 es de 87,45%.



Gréfica 63. Radiacioén solar Estacion El Aburrido
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La radiacion solar méxima horaria reportada por la estacion para el afio 2024 corresponde a
1.096 W/m2 la cual se registro el dia 10 de febrero de 2024.

Grafica 64. Iindice UV Estacion El Aburrido.
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El indice UV maximo reportado por la estacion corresponde a 8,6 el cual se registro el dia 1
17 de febrero de 2024.



Grafica 65. Rosa de vientos El Aburrido
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Para los parametros de velocidad y direccion del viento de la estacion Aburrido, se evidencia
que el rango de velocidad de viento con mayor representatividad o predominante se encuentra
en el rango de 0,5 m/s a 3,6 m/s (colores amarillo y verde claro). Asi mismo, se evidencia su
tendencia de direccionamiento desde el Oeste (W) y Noroeste (NW).

7.6. Subcuenca Rio Cachira del Sur
En la subcuenca Rio Cachira del Sur la CDMB se encuentran instaladas cinco (5) estaciones
climatologicas distribuidas en la parte alta, media y baja de la cuenca, las cuales son: Estacion

Betania, Sena Aguas Calientes, La Naranjera, La Aguada y Turbay. A continuacion, se
presentan los siguientes resultados que corresponden al afio 2024.

7.6.1. Estacion Betania



Estacion climatologica automatica Betania, se encuentra
ubicada en el municipio de El Playon, corregimiento de
Betania. Hace parte de la Red Hidroclimatologica de la
CDMB, desde el ano 2011. La Estacion Betania esta
localizada en la parte alta de la sub cuenca, Rio Céchira del
Sur.

La estacion Betania, presenta informacion para el periodo de 01 de enero a 31 de diciembre
de 2024. Sin embargo, para los meses de marzo, julio y agosto de 2024, el reporte de las
variables presentd fallas en la captura de los datos, es por esto que, dichos meses no se
incluyen en el presente reporte.

Grafica 66. Precipitacion Estacion Betania.
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Para el afio 2024, la estacion reporta para la variable precipitacion, a partir del reporte horario
registrado por la estacion, una precipitaciéon acumulada de 1619,24 mm y precipitacion
maxima horaria reportada es de 48 mm correspondiente 28 de septiembre de 2024.

Grafica 67. Temperatura Estacion Betania.
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Respecto a temperatura media registrada es de 22,75°C y una temperatura maxima ambiente
diaria reportada a partir de datos horarios fue de 31,7 °C, cuya fecha de ocurrencia fueron los
dias 23 de enero y 18 de marzo del 2024.

Grafica 68. Humedad Estacion Betania
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La humedad relativa media reportada para el afio 2024 es de 87,63%.

Grafica 69. Radiacion solar Estacion Betania
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La radiacion méxima horaria registrada por la estacion es de 1027 w/m2, y corresponde al
dia 22 de mayo de 2024.

Grafica 70. Indice UV Estacion Betania
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El indice UV maximo registrado por la estacion corresponde a 12,2 con fecha de ocurrencia
el dia 23 de febrero y 05 abril de 2024, el tipo de riesgo corresponde a la categoria de

exposicion Extremadamente alta.

Grafica 71. Rosa de vientos Betania
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Con los datos reportados, se evidencia que el rango de velocidad de viento con mayor
representatividad o predominante se encuentra en el rango de 0,5 m/s a 2,1 m/s. Asi mismo,
se evidencia su tendencia de direccionamiento desde el Oeste (W) y Noroeste (NW).

7.6.2. Estacion Sena Aguas Calientes

Estacion climatoldgica automatica Sena Aguas Calientes,
se encuentra ubicada en el municipio de El Playon. Hace
parte de la Red Hidroclimatolégica de la CDMB, desde el
afno 2011. Tiene como objetivo monitorear la parte media
de la subcuenca.

Cuenca: Rio Cachira del sur
Microcuenca: El Playonero

La estacion Sena Aguas Calientes durante el afio 2024 registré informacion no continua de
las variables meteoroldgicas tales como: temperatura, precipitacion, radiacion solar,
radiacion UV, y velocidad de viento; es por esto que, no cumple el criterio de
representatividad del 75% de datos para el periodo comprendido entre 01 de enero y 31 de
diciembre de 2024. Por tanto, se presenta el reporte de manera indicativa de la informacion

registrada:



Grafica 72. Precipitacion Estacion Sena Aguas Calientes.
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La estacion report6 informacion horaria para la variable precipitacion, la lluvia acumulada
es de 828 mm y precipitacion maxima horaria reportada es de 42,6 mm correspondiente 22
de diciembre de 2024.

Grafica 73. Temperatura Estacion Sena Aguas Calientes.
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La temperatura maxima ambiente diaria reportada a partir de datos horarios fue de 34,8°C,
cuya ocurrencia fue en el dia 23 de enero de 2024, asimismo, la temperatura media mensual
corresponde a 25.63°C.

Grafica 74. Humedad Relativa Estacion Sena Aguas Calientes

HUMEDAD RELATIVA ESTACION SENA
ANO 2024 (%)

97 97 97
05 05 96 96
89.5 452
86.6 87.4 .
84.62 86.0
I I I I
ENERO FEBRERO JULIO  SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

= HUM MEDIA =HUM MEDIA MAX

La Humedad relativa promedio reportada por la estacion Sena es de 86.25 %.

Grafica 75. Radiacion solar Estacion Sena Aguas Calientes
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La radiacion solar maxima horaria reportada por la estacion Sena para el afo 2024,
corresponde a 1.027 W/m2 la cual se registré el dia 23 de febrero de 2024.

Gréfica 76. Indice UV Estacion Sena Aguas Calientes
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El indice de radiacion UV maximo mensual reportado por la estacion es de 6,6, cuya fecha
de ocurrencia es el dia 23 de febrero de 2024, catalogado como Alto.



7.6.3. Estacion La Naranjera

La estacion climatologica automatica La Naranjera, se
encuentra ubicada en el municipio de El Playon. Hace
parte de la Red Hidroclimatologica de la CDMB, desde el
ano 2012. Se encuentra ubicada en la quebrada La
Naranjera, su localizacion es a 2 km de distancia del centro
poblado del municipio El playén. Su objetivo se enmarca
en el monitoreo de la parte media de la Subcuenca y de la
microcuenca.

Cuenca: Cachira sur
Subcuenca: Rio Cachira del sur
Microcuenca: El Playonero

Se realiz6 el analisis de la informacion en relacion a las variables meteorologicas reportadas
por la estacion (temperatura, precipitacion, radiacion solar e indice UV). La estacion reportd
informacion desde abril a diciembre de 2024, por ello, se realiza el reporte de la informacion
para el aio 2024:

Grafica 77. Precipitacion Estacion La Naranjera.
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En el periodo registrado por la estacion, la lluvia acumulada es de 2101,77 mm y la
precipitacion méaxima horaria reportada es de 41.9 mm correspondiente 01 de abril de 2024,
a partir del reporte horario de la estacion.



Grafica 78. Temperatura Estacion la Naranjera

TEMPERATURA ESTACION NARANJERA
ANO 2024 (°C)

M1 ;s
ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
TEMPERATURA MEDIA TEMPERATURA MAXIMA

La temperatura media mensual para el reporte de datos corresponde a 25,92 °C y la
temperatura maxima ambiente reportada es de 35,6 °C, la cual tiene fecha de ocurrencia el
dia 13 de abril del 2024.

Grafica 79. Humedad Relativa Estacion Naranjera
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La Humedad relativa promedio reportada por la estacion Naranjera es de 90,72 %.

Grafica 80. Radiacion solar Estacion la Naranjera
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La radiacion solar méaxima horaria registrada es de 1054 W/m2 y se reporto el dia 05 de abril
de 2024.

Graéfica 81. Indice UV Estacion Naranjera
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El indice de radiacion UV maximo mensual reportado por la estacion es de 11,2, cuyas fechas
de ocurrencia fueron los dias 23 y 24 de abril y 06 de mayo de 2024. Catalogado como
Extremadamente Alto.

7.6.4. Estacion La Aguada

La estacion climatologica automatica La Aguada, se
encuentra ubicada en el municipio de El Playon. Hace
parte de la Red Hidroclimatolégica de la CDMB, desde el
afio 2013. Se encuentra ubicada en la parte baja de la
subcuenca.

Cuenca Cachira sur
Subcuenca Rio Cachira del sur
Microcuenca: Rio Cachiri Bajo

Para estacion La Aguada se evidencia que no reportd variables hidroclimatologicas de
manera constante para el afo, por tanto, no cumple el criterio de representatividad del 75%
de datos para el periodo comprendido entre 01 de enero y 31 de diciembre de 2024. Sin
embargo, en el presente informe se incluye de manera indicativa y se presenta a continuacion:

Grafica 82. Precipitacion Estacion La Aguada.
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La precipitacion acumulada para el semestre por la estacion La Aguada corresponde a 474.6
mm, a partir del reporte horario registrado por la estacion. El reporte de la precipitacion
maxima horaria fue de 24,8 mm y se reportd el dia 03 de septiembre de 2024.

Grafica 83. Temperatura Estacion La Aguada
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La temperatura maxima ambiente diaria reportada a partir de datos horarios fue de 29,5 °C,
con fecha de ocurrencia del dia 18 de septiembre de 2024. Asi mismo, la temperatura
promedio semestral reportada por la estacion es de 21,47 °C.

Grafica 84. Humedad Relativa Estacion La Aguada
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La Humedad relativa promedio para el reporte de datos de la Estacion la Aguada es de
85,18%.

Grafica 85. Radiacion solar Estacion La Aguada
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La radiacion solar maxima horaria reportada por la estacion La Aguada corresponde a 1124
W/m2, la cual se registro el dia 22 de julio del 2024.



Gréfica 86. Indice UV Estacion La Aguada
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El indice UV maximo registrado por la estacion corresponde a 6,8 con fecha de ocurrencia
el 23 de febrero de 2024, el tipo de riesgo corresponde a la categoria de exposicion Alta.

7.6.5. Estacion Turbay

Estacion climatoldgica automatica Turbay, se encuentra
ubicada en el municipio de Suratd. Hace parte de la Red
Hidroclimatologica de la CDMB, desde el afio 2013. Su
objetivo es monitorear la parte alta de la subcuenca,

Cuenca: Cachira sur
Subcuenca: Rio Cachira del sur
Microcuenca: Romeritos

La estacion Turbay presenta el registro de datos desde el mes de 01 de enero a 31 de
diciembre de 2024. Sin embargo, para el mes de abril y noviembre de 2024 reportd
inconsistencia en los datos reportados, es por esto que dichos meses se no se incluyen en el
reporte. El anélisis climatolégico presenta a continuacion:

Grafica 87. Precipitacion Estacion Turbay
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La precipitacion acumulada reportada a partir de datos horarios es de 1075,2 mm para el afio
de 2024. La precipitacion méxima horaria es de 19,4 mm con fecha de ocurrencia de 22 de
mayo de 2024.

Grafica 88. Temperatura Estacion Turbay
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La temperatura media registrada para la estacion es de 16.92 °C. La temperatura maxima
ambiente diaria reportada a partir de datos horarios es de 24,4 °C con fecha de ocurrencia del
dia 29 de julio de 2024.

Grafica 89. Humedad relativa Estacion Turbay
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La humedad relativa promedio registrada por la estacion es de 84,57%.
Grafica 90. Radiacion solar Estacion Turbay
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La radiacion solar maxima horaria es de 1147 w/m2, con fecha de ocurrencia reportada el dia
18 de septiembre de 2024.

Gréfica 91. Indice UV Estacion Turbay.
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El indice UV maximo registrado por la estacion corresponde a 10,1 con fecha de ocurrencia
el dia 12 de agosto de 2024, el tipo de riesgo corresponde a la categoria de exposicion

Extremadamente alta.

Grafica 92. Rosa de vientos Estacion Turbay
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Segun los datos para el periodo reportado, se evidencia que el rango de velocidad de viento
con mayor representatividad o predominante se encuentra en el rango de 0,5 m/s a 2,1 m/s.
Asi mismo, se evidencia su tendencia de direccionamiento desde el Sureste (SE).

7.7. Subcuenca Rio Sogamoso



7.7.1. Estacion Chocoa

Estacion climatoldgica automatica Chocoa, se encuentra
ubicada en el municipio de Girdon. Hace parte de la Red
Hidroclimatolégica de la CDMB, desde enero del afio
2024. Su objetivo es monitorear la parte baja de la
subcuenca.

Cuenca: Directos al Sogamoso

Subcuenca: Directos al Sogamoso
Microcuenca: Directos al Sogamoso

La estacion Chocoa presenta el registro de datos desde el mes de 01 de enero a 31 de
diciembre de 2024, que corresponde al afio 2024. El analisis climatologico presenta a
continuacion:

Grafica 93. Precipitacion Estacion Chocoa
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La precipitacion acumulada reportada a partir de datos horarios es de 421,68 mm para el afo
2024. La precipitacion méaxima horaria es de 29,2 mm con fecha de ocurrencia de 21 de
febrero de 2024.

Grafica 94. Temperatura Estacion Chocoa
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La temperatura media registrada para la estacion es de 28,65 °C. La temperatura maxima
ambiente diaria reportada a partir de datos horarios es de 38 °C con fecha de ocurrencia del
dia 30 de agosto de 2024.

Grafica 95. Humedad relativa Estacion Chocoa
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La humedad relativa promedio registrada por la estacion es de 69,27%.

Grafica 96. Radiacion solar Estacion Chocoa
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La radiacion solar maxima horaria es de 989 w/m2, con fecha de ocurrencia reportada el dia
22 de octubre de 2024.

Grafica 97. indice UV Estacion Chocoa.
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El indice UV maximo registrado por la estacion corresponde a 12,1 con fecha de ocurrencia
el dia 09 de febrero de 2024, el tipo de riesgo corresponde a la categoria de exposicion
Extremadamente alta.



Grafica 98. Rosa de vientos Estacion Chocoa
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Segun los datos para el periodo reportado, se evidencia que el rango de velocidad de viento
con mayor representatividad o predominante se encuentra en el rango de 0,5 m/s a 2,1 m/s.
Asi mismo, se evidencia su tendencia de direccionamiento desde el Suroeste (SW).



8. Estaciones hidrologicas de niveles

8.1.Subcuenca Rio de Oro

En la Subcuenca Rio de Oro la CDMB posee una estacion de niveles que reporta la
informacion de variables hidrologicas, las cuales son: Estacion El Rasgon. A continuacion,
se presentan los siguientes resultados que corresponden al afio 2024.

8.1.1. Estac

ion El Rasgon.
i

K

Estacion Hidroclimatoldgica de niveles El Rasgon, se
encuentra ubicada en el municipio de Piedecuesta. Captura
informacion de la parte alta del Rio de Oro. Permite el
registro de las variaciones en los niveles de columna de
agua para esta seccion del rio.

La Estacion El Rasgon report6 informacion durante el 01 de enero de 2024 al 31 de diciembre
del 2024, report6 informacion inicamente para el afio, por tanto, se realizé el procesamiento
de la informacion de esta estacion. A continuacion, se evidencia el comportamiento de la
carga hidrostatica para el ano 2024.

En el mes de junio se evidencia notablemente que el nivel de agua aumenta
significativamente en relacion con los demas meses. El nivel de la columna de agua méaximo
reportado fue en el dia 11 de junio del afio 2024 con un reporte de nivel de 1,344 m de altura,
el registro minimo reportado tuvo como ocurrencia el dia 04 de abril del afio 2024, cuya
medicion fue de 0,228 m.



Grafica 99. Niveles Estacion El Rasgon
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8.2.Subcuenca Rio Lebrija

En la Subcuenca Rio de Oro la CDMB posee una (1) estacion de niveles que reporta la
informacion de variables hidroldgicas, las cuales son: Estacion Bocas (RL-2). A
continuacion, se presentan los siguientes resultados que corresponden al afio 2024.



8.2.1. Estacion Bocas

Estacion Hidroclimatologica de niveles Bocas, se
encuentra ubicada en el municipio de Giron. Hace parte
de la Red Hidroclimatoldgica de la CDMB desde el afo
2019. Permite el registro de las variaciones en los
niveles de columna de agua para esta seccion del rio.

La Estacion Bocas report6 informacion durante el 01 de enero de 2024 al 31 de diciembre
del 2024, report6 informacion para el afio. Se realizo el procesamiento de la informacion de
esta estacion. A continuacion, se evidencia el comportamiento de la carga hidrostatica para
el afio 2024.

En el mes de febrero, marzo y abril de 2024, se evidencia notablemente que el nivel de agua
aumenta significativamente en relacion con los demés meses. El nivel de la columna de agua
maximo reportado fue en el dia 27 de febrero del afio 2024 con un reporte de nivel de 2,39
m de altura, el registro minimo reportado tuvo como ocurrencia el dia 14 de abril del ano
2024, cuya medicion fue de 1,72 m.

Es importante indicar que, de acuerdo con los datos reportador por la estacién Bocas,
presentd mayores niveles en la lamina de agua y caudales durante los meses enero, febrero,

marzo, abril, mayo y junio del afio 2024.

Grafica 100. Niveles Estacion Bocas
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9. Consolidacion

Se registran los reportes generados por estacion, teniendo en cuenta aquellas estaciones
donde el registro de datos de las variables meteorologicas o el periodo de medicion se realizéd
con un margen de disponibilidad minima del 75% de la totalidad de los datos registrados para
el afio 2024.

Variable precipitacion

Para el reporte del comportamiento de la variable precipitacion acumulada para el afio 2024,
es importante aclarar que para el reporte consolidado no se incluye las estaciones: La judia,
Rasgoén, San Pedro, Cairo, Santa cruz de la Colina, El Roble, Portugal, El1 Aburrido, Sena,
La aguada, puesto que no cumplen con el 75% de representatividad de los datos reportados
para el afio 2024.

Grafica 101. Red Hidroclimatoldgica, Variable Precipitacion.



Precipitacion Acumulada Estaciones CDMB - Afio 2.024

2500
2101.77
2000
1619.24
1500 1454.94
1203 1254.8
E — 1102.8 1075.2
1000 920.70 977.36
500 I 421.68
’ o s o o o p
= >
S E : £ S5 Z % 2 & 3
=) n 8 < < = S Z & §
% & S S = e < = 2
&) = < ) < & = § S
— =) =
& 2 z
o —
Q
Salamaga Surati  Lebrija Sogamoso Cachira del sur
Alto

Estaciones CDMB

De acuerdo con la “Grdfica 104. Red Hidroclimatologica, Variable Precipitacion”, segin
los registros de precipitacion acumulada anual, se evidencia un gran aporte de agua por
precipitacion a la cuenca a Cachira del sur, dado que, la estaciones que reportaron datos para
el ano 2024 hacen parte de la cuenca, presentaron un registro acumulado anual de 4796.21
mm.



Variable Temperatura ambiente

Grafica 102. Red Hidroclimatoldgica, Variable Temperatura maxima ambiente.
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Se evidencia que la Estacion Naranjera presentd el mayor registro de temperatura maxima
anual ambiente registrada en el afio 2024 (35.6 °C), seguida por la estacion Club campestre
(34.4°C). Por tanto, la cuenca con el registro de temperatura maxima ambiente mas alto
corresponde a Céchira del sur.

Grafica 103. Red Hidroclimatoldgica, Variable Temperatura media ambiente.



Temperatura Maxima Estaciones CDMB - 2024

30
24.92
25.92 259
25 23.01 22 48 22.75
20
16.92
P15
10
5
0
as] 28 @) >
o S m > < S <
2! < < = @
&0 o S Z = Z -
S < = = = a
< A B <
= 2 = 2
2 5
—
o
Salamaga Lebrija Alto Céchira del sur

Estaciones CDMB

De acuerdo con la “Grdfica 106. Red Hidroclimatologica, Variable Temperatura media
ambiente.”, segun los registros anuales de temperatura, se evidencia que la estacion Club
campestre de la subcuenca Rio de oro cuenta con el mayor registro de temperatura semestral,
con un valor promedio de 25.92°C.

Variable Humedad Relativa

Grafica 104. Red Hidroclimatoldgica, Variable Humedad relativa.
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Se evidencia que la Estacion Betania present6 el valor promedio anual de la variable
humedad relativa con registro de 88.8%, seglin las estaciones que reportaron esta variable
para el afio 2024, seguido por la estacion El Diamante (87.79%).

Variable Radiacion solar

Grafica 105. Red Hidroclimatologica, Variable Radiacion solar.
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La estacion Turbay reporto el registro de radiacion solar méxima para el ano 2024, segun los
datos registrados por cada estacion, reportd una medicion de 1.147 W/m?2.

Variable Radiacion UV

Grafica 106. Red Hidroclimatologica, Variable Radiacion UV.
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Las estaciones que presentan medicion de la variable Radiacion UV, son: El roble, Lago alto,
el Diamante, El Cairo, Acapulco. Para efectos del 1 afio 2024, la estacion El Diamante reporto
el registro de radiacion UV mdaxima para el afio 2024, seglin los datos registrados reportd
medicion de 97,01 W/m2.

Variable indice UV



Grafica 107. Red Hidroclimatolégica, Variable indice UV.
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Estaciones CDMB

Las estaciones que presentan mediciéon de la variable Indice UV, son: Club Campestre,
Pantano, Chocoa, Betania, La naranjera, La aguada, Turbay y Aburrido.

La estacion El pantano reporté el registro de fndice UV solar méximo para el afio 2024, segtin
los datos registrados por cada estacion, reportd medicion de 14.8; el tipo de riesgo
corresponde a la categoria de exposicion Extremadamente alta. Segin la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), la Organizacién Meteorologia Mundial (OMM) y la Comision Internacional para
la Proteccion de la energia no ionizante (ICNIRP, por sus siglas en inglés), se hace necesario
promover acciones enfocadas a la prevencion de enfermedades, especialmente aquellas de la
piel, se requiere tomar medidas de proteccion extra, como evitar la exposicion prolongada al
sol de manera directa, utilizar elementos como protector solar, camisa manga larga, gafas
con filtro solar, especial proteccion para menores de 20 afios.



10. Glosario

Clima: Es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, caracterizado por los estados
y evoluciones del tiempo, en un periodo y region dados, y controlado por factores forzantes y
determinantes, y por la interaccion entre los diferentes componentes del sistema climatico
(atmosfera, hidrosfera, litosfera, criosfera, biosfera y antroposfera) (IDEAM, 2005).

Estaciones Meteorologicas. Se entiende como estacion meteorologica el sitio donde se hacen
observaciones y mediciones puntuales de las diferentes variables meteoroldgicas, usando
instrumentos apropiados, con el fin de establecer el comportamiento atmosférico en las
diferentes zonas de un territorio (IDEAM, 2005).

Estaciones Climaticas: Son aquellas en las cuales se obtienen datos meteorologicos de una
calidad y duracion tales que permiten describir o explicar el clima de una region. En funcion
del objetivo que se persigue, las estaciones se dividen en dos grandes tipos: Principales y
Ordinarias (IDEAM, 2008).

Estacion Climatolégica Ordinaria (CO) (Redes): Este tipo de estaciones poseen
obligatoriamente un pluvidmetro, fluvidgrafo y psicrometro. Es decir, miden lluvias y
temperaturas extremas e instantaneas.

Estacion Climatoldégica Principal (CP) (Redes): Es aquella en la cual se hacen observaciones
de visibilidad, tiempo atmosférico presente, cantidad, tipo y altura de las nubes, estado del
suelo, precipitacion, temperatura del aire, humedad, viento, radiacion, solar, brillo solar,
evaporacion y fendmenos especiales. Gran parte de estos pardmetros se obtienen de
instrumentos registradores. Por lo general se efectuan tres observaciones diarias.

Helada (Alertas hidroldgicas): En términos meteorologicos, es la ocurrencia de una
temperatura igual o menor a 0 °C a un nivel de 1.5 a 2 m sobre el nivel del suelo. Es decir, al
nivel reglamentario en que se instalan las casetas de medicion meteorologica. Desde el punto
de vista agrometeorologico podria definirse una helada como la temperatura baja a la cual los
tejidos de la planta comienzan a sufrir dafio.

Humedad atmosférica: Es el porcentaje de humedad que contiene el aire con respecto al total
que es capaz de contener como funcion de su temperatura y su presion (IDEAM, 2005).

Precipitacion: La precipitacion es la caida de particulas de agua liquida o sélida que se
originan en una nube, atraviesan la atmosfera y llegan al suelo. La cantidad de precipitacion
es el volumen de agua lluvia que pasa a través de una superficie en un tiempo determinado
(IDEAM, 2005).



Red Climatolégica: Esta red la componen las denominadas estaciones climatologicas en las
cuales se miden, ademas de la precipitacion, otras variables meteorologicas como la
temperatura, las caracteristicas de humedad del aire, el brillo solar, el viento (direccion,
recorrido y velocidad) y la evaporacion, con el proposito de obtener las variables usadas para
el seguimiento y estudio del clima. En las estaciones climatoldgicas se toman datos tres veces
al dia o se registran continuamente (IDEAM, 2005).

Red Meteorolégica: Una red meteorologica es el conjunto de estaciones, convenientemente
distribuidas, en las que se observan, miden y/o registran los diferentes fenomenos y elementos
atmosféricos que son necesarios en la determinacion del estado del tiempo y el clima en una
region, para su posterior aplicacion a diversos usos y objetivos (IDEAM, 2005).

Temperatura: Es una medida del grado de calor o frio de un cuerpo o un medio los tres
parametros que describen el régimen de la temperatura en un determinado lugar son la
temperatura media, la maxima media y la minima media, en la escala media mensual
multianual (IDEAM, 2005).

Variabilidad del clima: La variabilidad del clima se refiere a las variaciones en el estado
medio y otros datos estadisticos (como las desviaciones tipicas, la ocurrencia de fenomenos
extremos, etc.) del clima en todas las escalas temporales y espaciales, mas alla de fendémenos
meteoroldgicos determinados. La variabilidad se puede deber a procesos internos naturales
dentro del sistema climatico (variabilidad interna), o a variaciones en los forzamientos
externos antropogénicos (variabilidad externa) (IPCC, 2013).

Viento: Es el aire en movimiento. Se representa por un vector que puede ser descompuesto en
una componente horizontal y otra vertical. La proyeccion horizontal del vector viento es lo
que llamamos viento, y a la componente vertical se le denomina corriente ascendente o
descendente, seglin corresponda.

Para identificar el viento, es necesario determinar su direccién y velocidad. La direccion del
viento se define como aquella de donde procede. Se expresa en grados sexagesimales contados
en el sentido que giran las manecillas del reloj, a partir del norte geografico, utilizando los
rumbos de la rosa de los vientos. Las 8 direcciones principales son Norte, Noreste, Este,
Sureste, Sur, Suroeste, Oeste y Noroeste. La velocidad del viento es la distancia que recorre
una particula de aire en la unidad de tiempo. Se expresa en metros por primer (m/s), kilometros
por hora (km/h) o nudos. Cuando la velocidad del viento es inferior a 0,5 m/s se dice que el
viento estd en calma (IDEAM, 2005).
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